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DESCRIPTION 

La presente invention concerne une lampe a decharge contenant un 
gaz radioactif pour un amorcage de ladite lampe. 

Elle concerne egalement un starter de type a lueurs contenant un gaz 
radioactif et employe pour I'amorcage d'une lampe a decharge. 

La presente invention trouve son application, par exemple, dans les 
lampes au neon ou dans les lampes fluorescentes miniatures de type a 
Electrodes froides destinees a I'industrie automobile ou encore a la 
signalisation, la fiabilite de I'amorcage etant indispensable pour ces lampes. 

Le brevet americain No. 2,930,872 decrit un starter de type a lueur 
employe pour I'amorcage des lampes a decharge allongees de type basse 
pression telles que les lampes fluorescentes. Ledit brevet propose un , Ls . 
starter possedant des caracteristiques de fonctionnement stables au cours. 
du temps. Pour cela, le starter de type a lueur selon Tart anterieur 
comprend une enveloppe contenant, en plus d'un gaz de remplissage, une 
infime quantite de krypton radioactif afin de fournir une source d'ionisation 
permettant de supprimer I'effet d'obscurite. De plus, ladite lampe contient 
une faible proportion d'impuretes gazeuses. 

La presente invention a pour but de proposer une lampe a decharge 
possedant une plus grande duree de vie. 

En effet, si I'ajout de krypton radioactif au gaz de remplissage 
contenu dans un starter de type a lueurs pour lampe a decharge ou a 
IMnterieur d f une lampe a decharge elle-meme ameliore dans un premier 
temps Tamorgage de ladite lampe, cet ajout entraine par la suite une 
consommation du krypton radioactif au cours du temps. Cet inconvenient 
est du a la migration des electrons vers I'electrode negative, ce phenomene 
etant connu sous le nom de cataphorese, qui, combinee a la pulverisation 
des electrodes, entraine la disparition progressive du krypton radioactif. Ce 
point est d'autant plus critique pour les lampes a decharge de type 
tubulaire allonge alimentees par un courant continu. Par consequent, le 
krypton radioactif tend a se rarefier et ne permet plus Tamorgage de la 
lampe au bout de quelques centaines d'heures, ce qui limite de ce fait la 
duree de vie de ladite lampe. 
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Afin de pallier ces inconvenients, la lampe a decharge selon ia 
presente invention est remarquable en ce que le gaz radioactif qu'elie 
contient est enferme dans une capsule dont une paroi est transparente au 
rayonnement radioactif. 

Ladite capsule possedant une paroi transparente au rayonnement 
radioactif va favoriser I'amorgage de la lampe a decharge par ionisation du 
gaz de remplissage tout en evitant une consommation du gaz radioactif 
qu'elie contient puisque celui-ci se trouve isole du gaz de remplissage par 
les parois etanches de la capsule. La duree de vie de la lampe a decharge 
s'en trouve ainsi augmentee. 

L'utilisation d'une telle capsule presente de surcroit un interet non 
negligeable pour la protection de I'environnement. En effet, la capsule peut 
etre aisement recyclee ou mieux encore reutilisee ce qui limite 
considerablement les nuisances pour I'environnement de tels lampes a 
decharge. 

De plus, dans le cas d'une lampe alimentee par un courant continu, 
la decharge a besoin d'electrons libres au voisinage de I'anode pour le 
premier amorgage. 

C'est pourquoi la lampe a decharge selon la presente invention est 
remarquable en ce que la capsule est positionnee suffisamment pres d'une 
anode de la lampe a decharge afin de faciliter son amorgage, lorsque ladite 
lampe est alimentee par un courant continu. 

La presente invention a egalement pour objet un starter de type a 
lueurs destine a un amorgage d'une lampe a decharge, ledit starter etant 
caracterise en ce que le gaz radioactif qu'il contient est enferme dans une 
capsule dont une paroi est transparente au rayonnement radioactif. 

Ces aspects de I'invention ainsi que d'autres aspects plus detailles 
apparaitront plus clairement grace a la description suivante de plusieurs 
modes de realisation de I'invention, donnes a titre d'exemples non limitatifs 
et en regard des dessins annexes dans lesquels : 

la Fig. 1 represente de fagon tres schematique une lampe a decharge 

selon I'invention, 

la Fig. 2 illustre une partie de lampe a decharge comprenant une 
capsule de gaz radioactif selon un premier mode de realisation de 
('invention, 
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la Fig. 3 illustre une partie de lampe a decharge comprenant une 
capsule de gaz radioactif selon un second mode de realisation de 
invention, 

la Fig. 4 illustre une partie de lampe a decharge comprenant une 
capsule de gaz radioactif selon un troisieme mode de realisation de 
I'invention, et 

la Fig. 5 illustre un starter de type a lueurs selon I'invention 
comprenant une capsule de gaz radioactif. 

La presente invention concerne une lampe a decharge destinee a 
I'industrie automobile ou a la signalisation. Cette lampe a decharge peut 
etre soit une lampe au neon, soit une lampe fluorescente miniature a 
electrodes froides. 

la Fig. 1 est une representation schematique d'une lampe a decharge 
selon Tinvention. Une telle lampe a decharge (10) comprend 
principalement : 

une premiere electrode (11), qui est par exemple Telectrode negative 
en courant continu ou cathode, 

une seconde electrode (12), qui est par exemple Telectrode positive 
en courant continu ou anode, 

un gaz de remplissage (13), du neon ou de I'argon par exemple, qui 
s'illumine a basse pression sous I'effet d'une tension electrique entre 
les deux electrodes, et 

une paroi peripherique (14) en verre, recouverte d'un enduit 

fluorescent dans le cas d'une lampe fluorescente. 

La lampe a decharge comprend de surcroit une capsule (15) 
renfermant un gaz radioactif, une paroi de ladite capsule etant transparente 
au rayonnement radioactif afin de faciliter I'amorgage de la lampe a 
decharge par ionisation du gaz de remplissage tout en evitant une 
consommation du gaz radioactif quelle contient. Dans le mode de 
realisation prefere, le gaz radioactif est du krypton radioactif aeKr 85 , mais il 
apparaitra a I'homme du metier que n'importe quel autre gaz radioactif peut 
convenir pour notre application. 

De plus, si la lampe a decharge est alimentee par un courant continu, 
la capsule de krypton radioactif aeKr 85 est placee preferentiellement au 
niveau de I'anode. En effet, dans ce cas, la decharge a besoin d'electrons 
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libres au voisinage de I'anode pour le premier amorgage. Ceci est confirme 
par les experiences suivantes : 

une source lumineuse placee dans le voisinage immediat de 
I'anode de la lampe a decharge favorise son amorgage, 
5 la meme source lumineuse placee au niveau de la cathode ne 

favorise pas I'amorgage de la lampe. 
Dans le mode de realisation prefere, la paroi transparente au 
rayonnement radioactif de la capsule est realisee avec un verre d'une 
epaisseur de 0,5 mm. Une telle capsule n'est pas completement 
10 transparente au rayonnement radioactif, car elle absorbe une partie du 
rayonnement, mais elle reste encore neanmoins efficace. 

D'autres materiaux, tels que le fer, I'aluminium, le nickel ou racier, 
pour ne citer qu'eux, peuvent etre avantageusement utilises pour fabriquer 
les capsules. Cest I'epaisseur du materiau choisi qui le rend transparent au 
15 rayonnement radioactif. Le krypton radioactif 3eKr 85 emet essentiellement 
(99% du rayonnement environ) un rayonnement Beta avec une energie de 
0.67 Mev. Par exemple, pour absorber le rayonnement Beta de 0.67 Mev : 
une epaisseur de fer de 30 pm environ est necessaire, 
une epaisseur d'aluminium de 80 pm environ est necessaire, 
20 - une epaisseur de verre de 100 pm environ est necessaire. 

Le krypton radioactif emet egalement environ 1% de rayonnement gamma 
avec une energie de 0.52 Mev. Ce rayonnement est plus penetrant, de sorte 
qu'une epaisseur de I'ordre du centimetre fait decroTtre le rayonnement 
gamma de moitie. En consequence, I'epaisseur de la capsule est, de 
25 preference inferieure aux valeurs citees plus haut, en reference au 
rayonnement Beta, pour les differents materiaux envisages afin de 
permettre I'amorgage de la lampe a decharge. Cependant des valeurs 
superieures, de I'ordre du millimetre pour le verre par exemple, peuvent 
egalement convenir dans la mesure ou le rayonnement gamma transmis est 
30 suffisamment energetique pour favoriser I'amorgage. 

Dans le mode de realisation prefere, la capsule est de forme 
tubulaire avec un diametre allant de 1 a 2 mm et une longueur allant de 5 a 
10 mm selon le type de lampe a decharge. Le volume de krypton radioactif 
36 Kr 85 est alors de 4 a 30 mm 3 sous un bar, sa pression de remplissage 
35 variant de 0.75 a 1 bar. La radioactivite du krypton 3 6Kr 85 etant de 11 
millions de Becquerels par litre, la radioactivite de la capsule est au 
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maximum de 330 Becquerels. Outre le fait que la capsule peut etre recyclee 
ou reutilisee, la lampe a decharge qui la contient presente potentiellement 
une plus faible nuisance pour I'environnement qu'un tube neon fabrique 
actuellement qui contient des matenaux radioactifs presentant une 
radioactivite de I'ordre de 800 Becquerels. 

La Fig. 2 represente le contenu d'une lampe a decharge selon 
('invention, la lampe comprenant une capsule de gaz radioactif de type 
tubulaire qui est fixee selon un premier mode de fixation sur une electrode. 
Ladite capsule (20) est en verre et est tenue par une lamelle metallique 
(21) formee de deux ailettes de fixation (21a, 21b) qui viennent pincer la 
capsule et d'une partie principale (21c) soudee sur une electrode, qui est 
I'anode (12) en courant continu. Un tube de verre principal (14) est scelle 
autour de I'electrode. Un second tube de verre appele tube de pompage 
ferme (23) est egalement represente sur cette figure. Ce tube permet de 
vider la lampe de I'air qu'elle contient puis de la remplir avec le gaz de , r 
remplissage souhaite par I'intermediaire de I'anode (12) qui est creuse. „. 

La Fig. 3 represente le contenu d'une lampe a decharge selon 
I'invention, la lampe comprenant une capsule de gaz radioactif en forme de 
coupelle fermee qui est fixee sur une electrode selon un autre mode de .. 
fixation. Ladite capsule (30) est cette fois metallique et est soudee sur une 
electrode, qui est ici I'anode (12), par I'intermediaire d'une petite plaque 
metallique (30a). 

La Fig. 4 represente le contenu d'une lampe a decharge selon 
I'invention, la lampe comprenant une capsule de gaz radioactif de type 
tubulaire. Ladite capsule (20) est cette fois a I'interieur du tube de 
pompage ferme (23) dont les dimensions sont adaptees pour limiter les 
deplacements de la capsule qu'elle contient. 

La Fig. 5 illustre un starter de type a lueurs (50) selon I'invention 
comprenant une capsule de gaz radioactif. Ledit starter comprend une 
ampoule (51) remplie d'un gaz rare (52) ainsi que deux electrodes (53, 54) 
dont I'une au moins est une lame bimetallique (54). Cette lame, composee 
de deux metaux ayant des coefficients de dilatation differents, a la 
propriete de s'incurver sous I'influence de la chaleur. Lorsqu'une tension est 
appliquee au starter, une decharge lumineuse se produit dans le gaz rare et 
la chaleur degagee par la chute cathodique fait se courber la lame, de sorte 
que les contacts s'etablissent et les electrodes de la lampe a decharge 
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auxquelles le starter est relie s'echauffent. A ce moment, le starter est 
court-circuite, ce qui fait cesser la decharge et entraine un refroidissement 
de la lame bimetallique et une reouverture des contacts. L'impulsion de 
tension qui resulte de la coupure de courant amorce alors la lampe a 
decharge. 

La description ci-dessus en reference aux Fig. 1 a 5 illustre 
Pinvention plus qu'elle ne la limite. II est bien evident que d'autres formes 
de capsules sont possibles, associees a d'autres moyens de fixation pour les 
tenir. 

Aucun signe de reference entre parentheses dans une revendication 
ne doit etre interprete de fagon limitative. Le verbe "comprendre" et ses 
conjugaisons n'exclut pas la presence d'autres elements listes dans une 
revendication. Le mot "un" ou "une" precedant un element n'exclut pas la 
presence d f une pluralite de ces elements. 
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auxquelles le starter est relie s'echau.ffent. A ce moment, le starter est 
court-circuite, ce qui fait cesser la decharge et entrame un refroidissement 
de la lame bimetallique et une reouverture des contacts. L'impulsion de 
tension qui resulte de la coupure de courant amorce alors la lampe a 
decharge. 

La description ci-dessus en reference aux Fig. 1 a 5 illustre 
I'invention plus qu'elle ne la limite. II est bien evident que d'autres formes 
de capsules sont possibles, associees a d'autres moyens de fixation pour 
les tenir. 
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REVENDICATIONS 

1. Lampe a decharge contenant un gaz radioactif pour un amorgage de 
ladite lampe caracterisee en ce que le gaz radioactif est enferme 
dans une capsule dont une paroi est transparente au rayonnement 
radioactif. 

2. Lampe a decharge selon la revendication 1, caracterisee en ce que 
la capsule est positionnee suffisamment pres d'une anode de la lampe 
a decharge afin de faciliter son amorgage, lorsque ladite lampe est 
alimentee par un courant continu. 

3. Starter de type a lueurs destine a un amorgage d'une lampe a 
decharge, ledit starter contenant un gaz radioactif et etant 
caracterise en ce que le gaz radioactif qu'il contient est enferme 
dans une capsule dont une paroi est transparente au rayonnement 
radioactif. 




FIG. 1 




21a 21b 



FIG. 2 



14 




FIG. 3 




FIG. 4 




NATIONAL DE 
LA FftOPftlETK 
IHCUSTRIKLLI 



BREVET D'INVENTION 
CERTIFICAT D'UTIUTE 

Code de la propriete intellectuelie - Uvre VI 



N° 11235*02 



©fcPARTEMENT OES BREVETS 

26 bis, rue de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 



DESIGNATION D'MVENTEURiS) Page N° .../.. . 
(Si le demandeur n'est pas Tinventeur ou ['unique inventeur) 



V s references pour ce dossier 

(facultatif) 


PHFR010008 


N° D V ENREGISTREMENT NATIONAL 


6/ nA t&i 



TITRE DE UINVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

Lampe a decharge a amorcage ameliore. 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 

KONINKLIJKE PHILIPS ELECTRONICS N.V. 



DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) : (Indiquez en haut a droite «Page N° 1/1» S'il y a plus de trois inventeurs r 
utilis z un formulaire identique et numerotez chaque page en indiquant le nombre total de pages). 



Nom 


MOKHTARI 


Prenoms 


Ahmed 


Adresse 


Rue 


156, Bd Haus smarm 


Code postal et vitle 


75008 | PARIS 


Societe d'appartei 


lance (facultatif) 




Nom 




Prenoms 


1 " 


Adresse 


Rue 




Code postal et viile 


i 


Societe d'apparte 


nance (facultatif) 




Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 




Code postal et ville 


1 


Societe d'apparte 


nance (facultatif) 




DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DBS) DEMANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
(Nom et quafite du signataire) 

Denis ROCHE 

Mandataire SPID 422-5/S008 
Paris le 05/02/2001 





La loi n°78-17 du 6 Janvier 1978 relative a I'informatique, aux fichiers et aux liberies s'applique aux reponses faites a ce formulaire. 
Elle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concemant aupres de I'INPI. 



THIS PAGE 



